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1. Balon o napedzie rakietowym.

Pomoce: gumowy balon, stomka, nitka, tasma klejgca

e Odetnij prosty, dlugi kawatek stomki do napojéw i nawlecz go na

nitke \m\

e Rozciggnij nitke poziomo na duzej odlegtosci i przywiaz na koncach

do mebli np. krzesel, tak, aby byta dobrze naprgzona

e Nadmuchaj balon, ale nie zawigzuj go tylko trzymaj koniec palcami.

e 7 pomocg drugiej osoby przyklej dwoma kawatkami tasmy do stomki natozonej na
nitke

e Pus¢ wylot balonika
Co sie dzieje? Balon niczym rakieta pedzi po sznurku.

Stowa kluczowe: rozprezanie, cisSnienie

2. Magiczna slomka.

Pomoce: stomka do napojow, kawatek sukna lub welny, $wieczka do podgrzewacza, talerz,

odrobina wody.

e Wyjmij $wieczke z aluminiowej ostonki. Ustaw ostonke
pionowo na stole, tak aby powstato kolo, ktére moze si¢
toczy¢

e Naelektryzuj stomke, pocierajac ja kawalkiem sukna lub
welny 1 ostroznie przybliz do aluminiowego kota

e Zaobserwuj co si¢ dzieje

e Do ptlaskiego talerza nalej troch¢ wody 1 ”zwoduj” w nim
aluminiowe naczynie jak todke

e Naelektryzuj stomke, pocierajac ja znow kawatkiem sukna

lub welny 1 przybliz do ,,t6dki”
Co sie dzieje? W obu przypadkach aluminiowy krazek podazat za stomka

Stowa kluczowe: sila elektrostatyczna
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3. Elektryczne slomki do napojow.

Pomoce: kilka stomek do napojow (4-5), nitka kawatek sukna lub welny, kawatek plasteliny,
butelka PET, nozyczki

e Na dluga nitke nawlecz dwie stomki do napojow, na ich
koncach zrob nozyczkami mate nacigcie (pozwoli to
zaklinowa¢ nitke 1 w ten sposéb na nitce zamocowacé obie

stomki

e Kawatkiem plasteliny przyklej trzecig stomke poziomo do nakretki butelki, aby zrobi¢
statyw do zawieszenia stomek

e Na statywie zawie§ dwie stomki nawleczone na nitke przewieszajac cato$¢ przez
pozioma stomke przyczepiong do butelki

e Potrzyj mocno obie stomki suknem lub wetng

e Obserwuj co si¢ dzieje

e Przybliz r¢ke do jednej ze stomek

e Obserwuj co teraz stalo si¢ ze stomkag

e Potrzyj welng trzecig stomke i wsun jg pomiedzy dwie poprzednie

e Jak teraz zachowujg si¢ stomki?

Co sie¢ dzieje? Naelektryzowane stomki odpychajg sie, kiedy zblizymy reke do jednej z nich
to bardzo wyraznie przyciaga si¢ do reki, kiedy pomigdzy stomki wlozymy trzecig sity

odpychajace bardzo wzrastaja.

Stowa kluczowe: sila elektrostatyczna

str. 3



4. Jak zwazy¢ jablko nie majac wagi?

Pomoce: drewniana lub plastikowa linijka o di. 30 — 40 cm, okragly marker, batonik o znanej
masie (podanej na opakowaniu)

e Na stole pot6z marker, a na nim linijke

e Na jednym z koncow linijki potdz batonik, na drugim przedmiot, ktory chcesz zwazy¢
np. jablko

e Linijke umies¢ tak, aby koniec z wazonym przedmiotem przewazat i dotykat stotu

e Trzymajac konce pisaka, tocz go powoli po stole w kierunku batonika, az do
momentu, gdy koniec linijki obcigzony jabtkiem oderwie si¢ od stotu i linijka uzyska
rOwnowage

e Na skali odczytaj, w ktorym miejscu
linijka opiera si¢ na pisaku

e Oblicz w cm dlugo$¢ ramienia od
batonika do pisaka i od jablka do pisaka

e Teraz pomndéz mas¢ batonika przez
dhugos$¢ ramienia z batonikiem i podziel

przez dtugo$¢ ramienia z jabtkiem

o Wilasnie dowiedziales si¢ ile wazy jabtko

Co si¢ dzieje? Znajac mas¢ batonika 1 odleglos¢ markera od jabtka moge obliczy¢ mase

jablka. Linijka pelni tu role wyskalowanej rownowazni.

Stowa kluczowe: masa, ciezar
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5. Fale w butelce
Pomoce: plastikowa butelka PET, olej jadalny, woda, atrament
e Do !5 butelki wlewamy wode i dodajemy kilka kropel

atramentu, zeby jg zabarwi¢

e Dodajemy do butelki olej

e Mocno zakrgcamy butelke

e Kotyszemy ja, aby zaobserwowac efekt ,,fali”

Co si¢ dzieje? Po dodaniu oleju do wody z atramentem tworza si¢ dwie warstwy o rdznej
gestosci. Podczas przechylania butelki ciecze poruszaja w nieco inny sposéob, dzigki czemu

obserwujemy ,,fale oceaniczne”

Stowa kluczowe: gestos¢, falowanie, mieszanina jednorodna i niejednorodna

6. Kompas z igly
Pomoce: magnes, igla, kawatek papieru lub styropianu, talerzyk

z woda

e Na talerzyk nalewamy troch¢ wody. Tak, aby papierek z igta

mogl si¢ potem swobodnie poruszac.

e Kawalek papieru nie musi by¢ duzy. W zasadzie, czym
mniejszy, tym lepszy, poniewaz igta bgdzie miata mniejszy problem z obrotem na
wodzie. Ktadziemy go delikatnie na powierzchni wody, tak, zeby zaczat si¢ unosic.

e Igle pocieramy o magnes kilka razy. Wazne jest, aby pociera¢ zawsze w ten sam
sposob 1 w te samg strong.

e Kladziemy igle na kawatku papieru ptywajacego po wodze.

e Obserwujemy zachowanie igly

e Mozemy dotknac i poruszy¢ igle aby zaobserwowac jak to wptynie na jej zachowanie

Co si¢ dzieje? Igta od razu obroci si¢ i zacznie wskazywaé potnoc i potudnie. Mimo jej
przesuwania zawsze powraca ona do tego samego stanu, pokazujac odpowiedni biegun
magnetyczny.

Stowa kluczowe: sila magnetyczna, bieguny magnetyczne Ziemi, dzialanie kompasu
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1. W jaki sposéb cie¢zkie statki utrzymujg si¢ na wodzie?

Pomoce: plastelina, naczynie z woda

e Do naczynia z woda wrzu¢ kulke z plasteliny i obserwuj

co si¢ z nig dzieje

e Uformuj z plasteliny miseczke i potdz ja delikatnie na

powierzchni wody

Co si¢ dzieje? Kulka z plasteliny tonie. Uformowana z niej miseczka utrzymuje si¢ na

powierzchni wody.

Stowa kluczowe: sila wyporu, objetosé

8. Magiczny palec

Pomoce: talerz, woda, pieprz mielony, ptyn do zmywania naczyn

e na talerzyk wlej troch¢ wody.

e WsYp na powierzchnie¢ doktadnie zmielony czarny pieprz

e zwilzy¢ palec ptynem do mycia naczyn
e przyloz palec do powierzchni wody

e 0bserwuj zachowanie pieprzu na powierzchni

Co sie¢ dzieje? Po przytozeniu palca do powierzchni wody pieprz natychmiast rozsunie si¢ na

boki zostawiajgc puste koto na srodku talerzyka.

Stowa kluczowe: blona powierzchniowa wody, dzialanie detergentow, sily
mie¢dzyczasteczkowe wody
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9. Zegar jodowy

Pomoce: skrobia (magka =ziemniaczana, kukurydziana, skrobiowa itp),
witamina C w tabletkach (rutinoscorbin, rutinacea itp), woda utleniona (3%),
jodyna, woda destylowana

Przygotowanie sktadnikow:

Kwas ascorbinowy: wigkszo$¢ tabletek z witaming C, to nie jest czysty kwas askorbinowy,
poniewaz producenci dodaja jakie$ sktadniki dajace smak i kolor. Do naszego doswiadczenia
najlepiej nadaje si¢ czysty kwas askorbinowy. Jesli po rozpuszczeniu tabletki ciecz jest
nieklarowna, np. zoélta, czy pomaranczowa, wystarczy odstawi¢ pojemnik z nig na kilka
godzin. Po tym czasie wszystkie "mety" opadng na dno i mozna zdekantowaé, czyli po prostu

$ciagnac z wierzchu czysty, klarowny ptyn.

Skrobia nie rozpuszcza si¢ w zimnej wodzie, wobec czego potrzebujemy wrzatek, albo
przynajmniej bardzo goracag wodg. Najlepiej to pierwsze. Wlewamy pot szklanki wrzatku
i wsypujemy tyzke lub pol maki ziemniaczanej. Mieszamy dlugo az do calkowitego

rozpuszczenia si¢ skrobi.

e Do szklanki, Iub innego szklanego, przezroczystego pojemnika, wlewamy pare kropel
jodyny.

e Wlewamy wczesniej przygotowany kwas askorbinowy. Po kropelce, az cata mieszanina
zrobi si¢ doktadnie bezbarwna

e Dolewamy parg¢ mililitrow wodnego roztworu skrobi (Czym wigcej, tym ciemniejszy ptyn
na koncu, nie mozna jednak przesadzi¢. Mozna doda¢ go okoto tyle, ile wcze$niej
w szklance znajdowalo si¢ jodyny + wit. C.

e Dolewamy ok 10 ml wody destylowanej, lub kranéwki, jesli nie mamy innej pod reka.

e Wlewamy ok 10-15ml wody utlenione;j.

e Energicznie mieszamy ptynem i czekamy na efekty

Uwaga: Od proporcji wymieszanych skladnikéw zalezy efekt koncowy. Czym wigcej
dodamy kwasu askorbinowego, tym dtuzej bedziemy czekaé na zmiang koloru ptynu. Czym
wiecej wodnego roztworu skrobi, tym ciemniejsza bedzie ciecz wynikowa. Jodyna takze jest
wazna, ale wystarczy jej kilka kropel, Zzeby wszystko zadziatato. Woda jest potrzebna, aby to

rozcienczy¢.
Co sie dzieje? w mgnieniu oka przezroczysta, klarowna ciecz zamienia si¢ w ciemng i czarna.

Stowa kluczowe: przemiany chemiczne
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10. Chmura w butelce

Pomoce: woda, butelka PET, zapatki

e Na dno butelki wlewamy troche wody, wstrzasamy butelka i rozprowadzamy wodg¢ po
jej $ciankach

e Do butelki wrzucamy zapalong zapatke i zakrgcamy ja. Zapatka szybko gasnie,
a w butelce pozostaje odrobina dymu

e Teraz $ciskamy i puszczamy butelk¢ na zmiang

e Obserwujemy co dzieje si¢ W butelce

Co sie dzieje? Pod wplywem zmiany ci$nienia para wodna znajdujaca si¢ w powietrzu

w butelce skrapla si¢ i widzimy wewnatrz bialg ,,chmurg”

Stowa kluczowe: przemiany stanu skupienia, skraplanie, powstawanie chmur

11. Papierowe kulki

Pomoce: 2 szklanki wody, tyzeczka, mydto w ptynie i 2 kulki zrobione M
Z papieru

e Wlej mydto w plynie do jednej szklanki z wodg i wymieszaj.
e  Wrzu¢ do szklanek po jednej papierowej kulce
e Zaobserwuj co si¢ stato z kartkami
Co sie dzieje? Kulka w szklance z ptynem zmienia swoj ksztalt, a ta w samej wodzie nie.
Celuloza, z ktorej zrobiona jest papierowa kulka rozktada si¢ pod wptywem mydta

Stowa kluczowe: dzialanie detergentow

str. 8



12.

Pomoce: 2 szklanki , zapalki, tabletka musujaca
(np. wapno), dwa spodki, woda

Czego boi si¢ ogien?

Do szklanek wlej wode do wysokosci 1/5
pojemnosci.

Do jednej ze szklanek wrzu¢ tabletke

musujacg i natychmiast nakryj obie szklanki

Odkryj szklanke, w ktorej byla czysta woda, widz do $rodka palaca si¢ zapatke
1 obserwuj co si¢ stanie z ogniem

Gdy woda w drugiej szklance przestanie musowa¢ odkryj szklanke i natychmiast wtoz

do srodka zapalong zapatke. Zaobserwuj co dzieje si¢ z ogniem.

Co sie¢ dzieje? W pierwszej szklance zapatka si¢ pali, w drugiej zaraz gasnie

W procesie rozpuszczania tabletki musujgcej wydzielana jest duza ilo§¢ dwutlenku wegla,
ktoéry wydostajac si¢ z wody widoczny jest jako babelki. Poniewaz jest gazem cigzszym od
powietrza nie ulatnia si¢ z naczynia, lecz wypiera ze szklanki lZzejsze powietrze. Zapatka

gasnie bo nad ptomieniem w naczyniu brakuje tlenu.

Stowa kluczowe: wlasciwosci gazow, dwutlenek wegla

13.

Kran z butelki

Pomoce: glebokie naczynie z woda np. miska , plastikowa butelka PET przedziurawiona
w kilku miejscach na dnie, dwa spodki, woda

Nalej do miski wody tak, by potozona w niej butelke zakryta catkowicie.

Nalej do butelki troszke wody i sprawdz nad miska czy woda z niej wycieka przez
dziurki.

Zanurz cala butelke by wypetni¢ ja woda i zakre¢ ja pod woda

Wyjmij butelke pionowo 1 zobacz co si¢ dzieje. Nastepnie odkrg¢ delikatnie butelke

1 zaobserwuj czy co$ si¢ zmienito.

Co si¢ dzieje? Gdy butelka jest zakrecona i petna, woda przez dziurki w dnie nie wylewa sie,
gdy odkrecimy zakretke zaczyna wylatywac.

Stowa kluczowe: ci$nienie
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14. Wirujace czasteczki
Pomoce: denaturat, szklanka, oliwa, drewniany patyczek, woda

e Do szklanki wlej denaturat (do 1/3 wysokosci)

e Po patyczku drewnianym wlej ostroznie odrobing oliwy
e Dolej wody, az oliwa uniesie si¢ do potowy szklanki

e Plyn zamieszaj szybko patykiem

e Obserwuj co dzieje si¢ z oliwag

e Mieszaj coraz szybciej i obserwuj zmiany

Co sie dzieje? Krople oliwy utworza krag. Im szybciej mieszamy, tym pierscien kropelek
oliwy staje si¢ wigkszy

Obracajac patyk w szklance wytwarzamy site¢ odsrodkows, ktora wyrzuca krople na brzeg
naczynia.

Dzigki temu zjawisku mozemy np. osuszy¢ satate w obrotowym koszyku czy odwirowaé
pranie w pralce.

Stowa kluczowe: sila odSrodkowa

15. Objetos¢ cieczy i gazu

Pomoce: dwie strzykawki tej samej objetosci, woda

e Jedng strzykawke napelnij powietrzem, a druga do tej
samej objetosci woda

e Zamknij wyloty strzykawki i przesun ttok najpierw w

pierwszej pozniej drugiej strzykawce

e Obserwuj zachowanie ttoka w obu przypadkach kb

Co si¢ dzieje? Tiok w strzykawce z powietrzem mozna przesungé, ale nie udato si¢ to
w strzykawce z woda

Objeto$¢ gazu mozna zmniejszy¢, poniewaz mozna zmniejszy¢ odleglto§¢ miedzy jego
drobinami. Méwimy, ze gazy sa $cisliwe. Ciecze maja bardzo mata $cisliwosé, a ciala stale sa
praktycznie niescisliwe

Stlowa kluczowe: budowa drobinowa materii, $cis§liwos$¢
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16.

Pomoce: dwa jednakowe stoiki z woda, sol, dwie stomki, plastelina

Hydrometr

Do jednego stoika wlej taka samg ilo§¢ wody z kranu, do 4’

2

drugiego wodg osolong

Przygotuj dwie rowne stomki i dwie kolorowe tej samej
wielkosci kulki z plasteliny

Kazda z kulek przymocuj do konca stomki — tak powstang dwa
hydrometry

W16z hydrometry do stoikow i porownaj wysokos¢ na jakiej si¢ unosza

Co sie dzieje? W wodzie z solg hydrometr bedzie ptycej zanurzony niz w wodzie z kranu.

Uwaga: jesli hydrometry tong to znaczy, ze jest za duzo plasteliny, jesli nie chcg si¢ zanurzy¢
kulka z plasteliny jest za mata.

Hydrometr to urzadzenie badajace ggstosé 1 ilos¢ soli rozpuszczonej w wodzie

Stowa kluczowe: gestos¢ cieczy, zasolenie
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KOLEJNE ETAPY EKSPERYMENTU NAUKOWEGO

Sformuluj problem
badawczy

<: Odrzué hipoteze

Postaw hipoteze

Wynik eksperymentu
|::> zaprzecza hipotezie

eksperyment

Wynik eksperymentu
potwierdza hipoteze

Problem badawczy
zostal rozwigzany

Wybierz metode
badawcza i przeprowadz

./ -/ -/ —
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KARTA DOSWIADCZENIA (PRZYKEAD)
Zmysty: Wzrok

Sprawdzamy jak dziala ludzkie oko.

PROBLEM BADAWCZY:
Jaki obraz powstanie na biatym kartonie?

HIPOTEZA:
Obraz palacej si¢ Swiecy na biatym kartonie bedzie odwrdcony

MATERIALY, POMOCE: | Swieczka (lub inne zrodlo $wiatta), czarny karton, biaty karton, pekate
naczynie z woda, nozyczki, igla

Uwaga, do§wiadczenie wykonujemy w zacienionym pomieszczeniu.

PRZEBIEG e Nalej wody do pgkatego naczynia

DOSWIADCZENIA: e  Zrob igla maty otwdr w czarnym kartoniku i przystaw kartonik do
naczynia z woda

e Ustaw biaty karton po drugiej stronie naczynia

e Zapal $wieczke 1 ustaw ja tak, aby jej ptomien znalazt si¢ na
wysokos$ci otworu w czarnym kartonie

e  Obserwuj co si¢ dzieje

OBSERWACJA, WYNIK:
Obraz palacej si¢ Swiecy jest odwrdcony

WNIOSEK: Swiatlo ze §wiecy przechodzi przez otwér w czarnym kartonie i jest
zalamywane przez naczynie z wodg dziatajaca jak soczewka, ktora
skupia biegnace przez nig promienie.
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